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@ Verfahren und System zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs 

(57) Die Erfindung betrifft ein Varfahren und ein System zur 
Zielfuhrung eines Fahrzeugs, bei dem mindestens eine 
Fahrtroute, die von einer Startposition zu einer vorgegebe- 
nen Malposition fuhrt unter Berucksichtigung aktueller 
und/oder prognostlzierter Verkehrsdaten ermittelt und das 
Fahrzeug durch eine mitgefuhrte ZielfOhrungseinrichtung 
anhand einer mitgefOhrten digitalisierten StraBenkarte ent- 
lang einer der Fahrtrouten zur Zelposition gefuhrt wird. 
Dabei warden a us dem Fahrzeug Planungsdaten, die minde- 
stens die Startposition und die Zielpositlon umfassen, an 
einen externen Verkehrsrechner Obertragen und der Ver- 
kehrsrechner ubertrigt unter vorgebbaren Randbedingun- 
gen und unter Berucksichtigung der aktuellen und/oder 
prognostizierten Verkehrsdaten Fahrtroute ndaten minde- 

™ stens einer Fahrtroute ermittalt und an die ZielfGh rungs ein- 

f richtung des Fahrzeugs. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System 
zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs, bei dem mindestens 
eine Fahrtroute, die von einer Startposition zu einer 
vorgegebenen Zielposition fiihrt, unter Berucksichti- 
gung aktueller und/oder prognostizierter Verkehrsda- 
ten ermittelt und das Fahrzeug durch eine mitgefuhrte 
Zielfiihrungseinrichtung anhand einer mitgefiihrten di- 
gitalisierten StraBenkarte entlang einer der Fahrtrouten 
zur Zielposition gefiihrt wird. 

Ein solches System zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs 
ist in dem Beitrag "Im Kreisverkehr dritte Ausfahrt!" in 
der Zeitschrift "ADAC motorwelt w f Heft 11, 1994, S. 7 ff. 
beschrieben. Bei der Zielfuhrung eines Fahrzeugs wird 
dabei zunachst die gewunschte Zielposition von Hand 
eingegeben und anschlieBend die aktuelle geographi- 
sche Position durch eine im Fahrzeug installierte Ziel- 
fiihrungseinrichtung mittels eines Satelliten-Naviga- 
tionssystems bestimmt Die Zielfuhrungseinrichtung be- 
stimmt dann eine Fahrtroute anhand einer digitalen 
StraBenkarte, die auf einer mitgefuhrten CD-ROM ge- 
speichert ist Die CD-ROM enthalt digital abgespeichert 
geographische Daten der gesamten Bundesrepublik 
Deutschland: alle Autobahnen, Bundes-, Landes- und 
KreisstraBen, alle GroBstadte mit samtlichen befahrba- 
ren StraBen und Piatzen, auBerdem rund 100 000 kleine- 
re Orte. Wahrend der Zielfuhrung vergleicht die Ziel- 
fiihrungseinrichtung laufend die aktuellen Positionsda- 
ten mit den gespeicherten geographischen Daten auf 
der CD-ROM entlang der ermittelten Fahrtroute und 
erteilt dem Fahrer entsprechende Fahrhinweise durch 
eine Stimme aus den Lautsprechern. Zusatzlich zeigt ein 
Display zur Orientierung des Fahrers eine elektronische 
Landkarte, auf der sich ein Punkt — das Fahrzeug — 
langsam auf sein Ziel zubewegt 

Nachteilig ist bei diesem System, daS nur diejenigen 
Verkehrsdaten beriicksichtigt werden, die bei der Her- 
stellung der CD-ROM bekannt waren und mit den geo- 
graphischen Daten auf der CD-ROM abgespeichert 
worden sind. Die aktuellen und/oder prognostizierten 
Verkehrsdaten (z, B. Verkehrsdichten, Umleitungen) fur 
das Gebiet der digitalisierten Landkarte durch einen 
Verkehrsrechner an die Zielfuhrungseinrichtung zu 
ubermitteln, ist bei diesem Zielfuhrungssystem nicht 
vorgesehen, da dazu eine sehr groBe Datenmenge in 
gewissen sich zyklisch wiederholenden Zeitabstanden 
zu jedem zielgefuhrten Fahrzeug zu ubertragen und im 
Fahrzeug abzuspeichern ware, was wiederum mit gro- 
Bem technischen Aufwand und entsprechenden Kosten 
verbunden ware. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und ein System zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs 
anzugeben, bei dem das Fahrzeug zum Ziel gefiihrt wird 
entlang einer gunstigen Fahrtroute, die von einer Start- 
position zu einer vorgegebenen Zielposition fflhrt, unter 
BerOcksichtigung aktueller und/oder prognostizierter 
Verkehrsdaten und unter vorgebbaren Randbedingun- 
gen, beispielsweise die Fahrtzeit betreffend. 

Die Losung dieser Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens ist erfindungsgemaB gekennzeichnet durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale. Durch die 
kennzeichnenden Merkmale der Unteranspruche 2 bis 
16 ist dieses Verfahren in vorteilhafter Weise weiter 
ausgestaltbar. Ein System zur Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens weist die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 17 auf; durch die kennzeichnenden Merk- 
male der Unteranspruche 18 bis 25 ist dieses System in 
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vorteilhafter Weise weiter ausgestaltbar. 

Die Erfindung sieht vor, daB aus dem Fahrzeug Pla- 
nungsdaten, die mindestens die Startposition und die 
Zielposition umfassen, an einen externen Verkehrsrech- 
s ner ubertragen werden und der Verkehrsrechner unter 
vorgebbaren Randbedingungen und unter Beriicksichti- 
gung der aktuellen und/oder prognostizierten Ver- 
kehrsdaten Fahrtroutendaten mindestens einer Fahrt- 
route ermittelt und an die Zielfuhrungseinrichtung des 

10 Fahrzeugs ubertragt Dabei sind die an den externen 
Verkehrsrechner ubertragenen Planungsdaten vorzugs- 
weise die aktuelle geographische Position und die Ziel- 
position des Fahrzeugs und/oder bereits im Fahrzeug 
ermittelte Fahrtrouten, aus denen der Verkehrsrechner 

15 mindestens eine gunstige Fahrtroute beispielsweise mit 
Hilfe eines Rechenalgorithmus ermittelt 

Hierdurch wird erreicht, daB die sehr groBen Daten- 
mengen, namlich die aktuellen und/oder prognostizier- 
ten Verkehrsdaten des entsprechenden Verkehrsraums, 

20 nicht an das Fahrzeug ubertragen und als Grundlage fiir 
eine optimale Routenplanung zwischengespeichert 
werden mussen. Trotzdem wird das Fahrzeug durch die 
mitgefuhrte Zielfuhrungseinrichtung anhand der mitge- 
fuhrten digitalisierten StraBenkarte entlang einer gun- 

25 stigen Fahrtroute zur Zielposition gefiihrt, wobei die 
Fahrtroutenbestimmung oder -auswahl unter BerOck- 
sichtigung vorgebbarer Randbedingungen erfolgt 

Um auf eine veranderte Verkehrssituation z. B. durch 
einen Unfall schnell und wirksam reagieren zu konnen, 

30 wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB der Ver- 
kehrsrechner bei Eintritt bestimmter Bedingungen, z, B. 
eines Staus auf einem Streckenabschnitt der Fahrtroute, 
sofort mindestens eine aktualisierte Fahrtroute zusatz- 
lich an das Fahrzeug ubertragt ZweckmaBigerweise 

35 ubermittelt das Fahrzeug dazu in gewissen zeitlichen 
Abstanden seine aktuelle Position an den Verkehrsrech- 
ner. 

Eine noch grdBere Unabhangigkeit der Zielfuhrungs- 
einrichtung im Fahrzeug vom Verkehrsrechner wird da- 

40 durch erreicht, daB die Anzahl der aus den Fahrtrouten- 
daten vom Verkehrsrechner zu ermittelnden alternati- 
ven Fahrtrouten vom Fahrzeug, vorgegeben wird, & h. 
daB das Fahrzeug mehrere Fahrtrouten zur selben Ziel- 
position vom Verkehrsrechner ermitteln oder auswah- 

45 lenlaBt 

Der Einsatzbereich des Verfahrens laBt sich dadurch 
verbessern, daB der Verkehrsrechner die Fahrtroute in 
Abhangigkeit von speziellen vom Fahrzeug vorgebba- 
ren Randbedingungen bestimmt, die an die konkreten 

so Wunsche des Fahrzeugfuhrers dieses Fahrzeugs zum 
Ausdruck bringen. So kann beispielsweise eine zweite 
Zielposition an den Verkehrsrechner ubertragen wer- 
den, damit der Verkehrsrechner eine Fahrtroute be- 
stimmt, die einen Umweg uber die zweite Zielposition 

55 aufweist 

ZweckmaBigerweise wird vorgeschlagen, daB der 
Verkehrsrechner mit der Fahrtroute eine im Bereich der 
Fahrtroute aktualisierte StraBenkarte an das Fahrzeug 
ubertragt, so daB die Zielfuhrungseinrichtung im Be- 

60 darfsfall Fahrtrputenkorrekturen unter BerOcksichti- 
gung der aktuellen und/oder prognostizierten Ver- 
kehrsdaten selbstandig vornehmen kann. Diese M6g- 
lichkeit wird noch dadurch verbessert, daB die StraBen- 
karte im aktualisierten Bereich zusammen mit aktuellen 

65 und/oder prognostizierten Verkehrsdaten fur diesen 
Bereich ubertragen wird. Insbesondere umfassen die ak- 
tuellen und/oder prognostizierten Verkehrsdaten die 
mittlere Geschwmdigkeit der Fahrzeuge auf den Stra- 
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Denabschnitten der Fahrtroute. 

Die vom Verkehrsrechner an das Fahrzeug zu uber- 
tragenden Fahrtrouten weisen eine besonders geringe 
Datenmenge auf, wenn die Fahrtrouten als Vektorzug 
in Form von aufeinanderfolgenden Wegpunkten uber- 
mittelt werden. 

Es ist weiterhin zweckmaBig, als Randbedingung die 
Fahrzeit, die das Fahrzeug fur die gesamte Fahrtroute 
bendtigt, zu verwenden. 

Um jedes Fahrzeug zu jedem beliebigen Zeitpunkt zu 
erreichen, wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB 
der Datenaustausch mit dem Verkehrsrechner Ober ein 
Funktelefon erfolgt 

Schaltungstechnisch besonders einfach laBt sich die 
Zielfuhrung im Fahrzeug durch einen Bordcomputer 
durchfiihren. 

Zur Erreichung einer stSrungsfreien Zielfuhrung wird 
weiter vorgeschlagen, daB der Verkehrsrechner mit ei- 
nem Verkehrsleitsystem verbunden ist, das z. B. die 
Fahrtrouten der zielgefOhrten Fahrzeuge bei der Ver- 
kehrsleitung berucksichtigt 

Besonders einfach laBt sich die aktuelle geographi- 
sche Position durch ein Satellites Navigations-System 
im Fahrzeug ermitteln. 

Mit besonders geringem technischen Aufwand liBt 
sich die aktuelle geographische Position durch ein Funk- 
peiisystem ermitteln. 

Zur DurchfQhrung des Verfahrens zur Zielfuhrung 
eines Fahrzeugs wird ein System vorgeschlagen beste- 
hend aus einer fahrzeuginternen Zielfuhnmgseinrich- 
tung mit einer Empfangseinheit filr drahtlos ubermittel- 
te Informationen zur Erkennung der aktuellen geogra- 
phischen Position, einer Recheneinheit zur Steuerung 
der Datenubertragungen, intern innerhalb des Fahr- 
zeugs und extern zum Verkehrsrechner, einer Eingabe- 
einheit insbesondere zur Eingabe einer Zielposition und 
einer Ausgabeeinheit insbesondere zur Ausgabe von 
Wegfuhningsinformationen, und einem auBerhalb des 
Fahrzeugs angeordneten Verkehrsrechner, der eine di- 
gitalisierte StraBenkarte mit den aktuellen und/oder 
prognostizierten Verkehrsdaten aufweist Dabei ist die 
ZielfOhrungseinrichtung zusatzlich mit einer Sende- 
/Empfangseinrichtung ausgebildet und jederzeit uber 
die Sende-/Empfangseinrichtung drahtlos mit dem Ver- 
kehrsrechner datentechnisch verbindbar. 

Mit Vorteil wird vorgeschlagen, daB die Empfangs- 
einheit fiir drahtlos iibermittelte Informationen zur Er- 
kennung der aktuellen geographischen Position entwe- 
der ein Satelliten-Navigationssystem oder alternativ da- 
zu ein Funkpeilsystem ist, Beide ermSglichen eine Be- 
stimmung der aktuellen geographischen Position mit re- 
lativ geringem Aufwand Die Genauigkeit der Ortsbe- 
stimmung laBt sich insbesondere beim Satelliten-Navi- 
gationssystem dadurch verbessern, daB die Empfangs- 
einheit zum Empfang von Korrektursignalen eingerich- 
tet ist, mit denen die Genauigkeit der Positionserken- 
nung verbessert werden kann. 

Als besonders zweckmaBig hat es sich erwiesen, wenn 
die Ausgabe- und/oder Eingabeeinheit eine Sprachein- 
gabe- und/oder Sprachausgabeeinheit aufweist Dabei 
ist es zweckmaBig, wenn die Ausgabeeinheit auBerdem 
ein Display umfaBt und auf dem Display die aktuelle 
Position mit einer Umgebungskarte anzeigbar ist. ^ 

Eine besonders kompakte Ein- und Ausgabeeinheit 
ergibt sich," wenn die Ausgabeeinheit gleichzeitig als 
Eingabeeinheit ausgebildet ist, wobei die Eingabe insbe- 
sondere der Zielposition durch Markieren oder hand- 
schriftliche Eingabe auf dem Display erfolgt 



19 066 Al 

4 

Die Sende-ZEmpfangseinrichtung ist wegen des ge- 
ringen zusatzlichen Aufwandes vorzugsweise als Funk- 
telefon ausgebildet 
Anhand des in der einzigen Figur dargestellten Sy- 
5 stems zur zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs unter Be- 
rucksichtigung aktueller und/oder prognostizierter Ver- 
kehrsdaten wird die Erfindung nachfolgend naher erlau- 
tert 

Die Figur zeigt schematisch eine fahrzeuginterne 
to Zielfuhrungseinrichtung, die eine Eingabeeinheit 1 ins- 
besondere zur Eingabe einer Zielposition mittels einer 
Tastatur umfaBt; die Eingabeeinheit 1 ist datentechnisch 
mit einer Recheneinheit (CPU) 2 verbunden. Weiter 
weist die Zielfuhrungseinrichtung eine Empfangseinheit 
is fur drahtlos Gbermittelte Informationen zur Erkennung 
der aktuellen geographischen Position auf, z. B. einen 
G PS- Ernpf anger 3 (Global Positioning System) fur die 
Satelliten-Navigation. Alternativ kann auch ein Funk- 
peilsystem vorgesehen sein. Die aktuelle geographische 

20 Position des Fahrzeugs ist aus den empfangenen Zeitsi- 
gnaien des GPS-Empfangers 3 bestimrnbar, wobei der 
GPS-Empfanger 3 vorzugsweise zum Empfang von 
Korrektursignalen eingerichtet ist, mit denen die Ge- 
nauigkeit der Positionserkennung verbessert werden 

25 kann. Zur Bestimmung der aktuellen geographischen 
Position des Fahrzeugs aus den empfangenen Zeitsigna- 
len des GPS-Empfangers 3 ist auch der GPS-Empfanger 
3 mit der Recheneinheit (CPU) 2 verbunden. Die Re- 
cheneinheit (CPU) 2 hat auBerdem Zugriff auf eine digi- 

30 talisierte StraBenkarte 4, die z. B. auf einer CD-ROM 
abgespeichert ist. Die CD-ROM enthalt das gesamte 
StraBennetz der BundesrepubJik Deutschland: alle Au- 
tobahnen, Bundes-, Landes* und Kreisstraflen, alle 
GroBstadte mit samtlichen befahrbaren StraBen und 

35 Piatzen. Anhand der geographischen Da ten auf der CD- 
ROM kann die Recheneinheit (CPU) 2 vollig unabhan- 
gig von anderen fahrzeugexternen Systemen eine oder 
- mehrere Fahrtrouten ermitteli; : die die aktuelle geogra- 
phische Position des Fahrzeugn und die Zielposition mit- 

40 einander verbindet Die Fahrhinweise (WegfQhrungsin- 
formationen) fur den Fahrer werden fiber eine mit der 
Recheneinheit (CPU) 2 verbundene Ausgabeeinheit 5 
ausgegeben. Die Ausgabeeinheit 5 umfaBt ein Display 
sowie eine Sprachausgabeeinrichtung. Bei Bedarf ist auf 

45 dem Display die aktuelle Position mit einer Umge- 
bungskarte anzeigbar. In einer speziellen Ausftihrungs- 
form ist Ausgabeeinheit gleichzeitig als Eingabeeinheit 
ausgebildet ist, wobei die Eingabe insbesondere der 
Zielposition durch Markieren oder handschriftliche Ein- 

50 gabe auf dem Display erfolgen kann. Zur Kommunika- 
tion mit externen Einrichtungen ist die Recheneinheit 
(CPU) 2 mit einer Sende-ZEmpfangseinrichtung 6 verse- 
hen, welche zweckmaBig als Funktelefon ausgebildet ist 
Ober die Sende-ZEmpfangseinrichtung 6 ist die Ziel- 

55 fQhrungseinrichtung des Fahrzeugs mit einem extern 
angeordneten Verkehrsrechner 7 datentechnisch ver- 
bindbar. Zum Datenaustausch mit den zielgefuhrten 
Fahrzeugen ist der Verkehrsrechner 7 mit einem Sen- 
derZEmpfanger 8 verbunden. Die Fahrtroutenbestim- 

60 mung durch den Verkehrsrechner 7 auf Anforderung 
durch das Fahrzeug erfolgt anhand mindestens einer 
gespeicherten digitalisierten StraBenkarte 9, auf die der 
Verkehrsrechner 7 direkten Zugriff hat Der Verkehrs- 
rechner 7 ist Bestandteil eines Verkehrsleitsystems 10 

65 oder an dieses angeschlossen. Ober das Verkehrsleitsy- 
stem 10 stehen dem Verkehrsrechner 7 die aktuellen 
und/oder prognostizierten Verkehrsdaten zur Verfu- 
gung. Es ist aber auch vorgesehen, daB der Verkehrs- 
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rechner 7 nicht nur Zugriff auf die Verkehrsdaten des 
Verkehrsleitsystems 10 hat, sondern daB die Routenpla- 
nung in direkter Abstimmung mit der Verkehrsleitung 
des Verkehrsleitsystems 10 erfolgt 

Zur Zielfiihrung eines Fahrzeugs wird zunachst die 
Zielposition uber die Eingabeeinheit 1 vom Fahrer des 
Fahrzeugs eingegeben. Die Startposition ist die aktuelle 
geographische Position, die die Recheneinheit (CPU) 2 
durch Abfrage vom GPS-Empfanger 3 erhalt Die Start- 
und die Zielposition werden anschlieBend mittels Funk- 
telefon (Sende-/Empfangseinrichtung 6) an den Ver- 
kehrsrechner 7 ubertragen. Soil mehr als eine Fahrtrou- 
te vom Verkehrsrechner 7 ermittelt werden, wird die 
Anzahl der zu ermittelnden alternativen Fahrtrouten 
vom Fahrzeug vorgegeben; soil der Verkehrsrechner 7 
die Fahrtrouten in Abhangigkeit von vom Fahrzeug 
vorgebbaren Optimierungsbedingungen bestirnmen, 
werden die Optimierungsbedingungen ebenfalls iiber- 
mittelt So ist es z. B. moglich, daB die Fahrtrouten unab- 
hingig von den Kosten wie Autobahngebuhren usw., 
allein unter dem Gesichtspunkt einer minimalen Fahr- 
zeit, bestimmt werden sollen. Hat der Verkehrsrechner 
7 die Aufgabe erhalten, nur eine einzige Fahrtroute zu 
ermitteln, so bestimmt der Verkehrsrechner 7 anhand 
der digit alisierten StraBenkarte 9 genau eine (moglichst 
giinstige) Fahrtroute, die die aktuelle geographische Po- 
sition mit der Zielposition verbindet Dabei werden die 
aktuellen und/oder prognostizierten Verkehrsdaten be- 
rucksichtigt Der Verkehrsrechner 7 ermittelt auf Basis 
der zur Verfugung stehenden Verkehrsdaten von den 
mogiichen Fahrtrouten beispielsweise die mit der kur- 
zesten Fahrzeit, die das Fahrzeug fur die gesamte Fahrt- 
route benotigt, indem er die mittlere Geschwindigkeit 
der Fahrzeuge auf den einzelnen StraBenabschnitten 
der Fahrtrouten berucksichtigt AnschlieBend wird die 
vollstandige Fahrtroute an das Fahrzeug ubertragen. 
Zusatzlich zur ermittelten Fahrtroute kann es auch vor- 
gesehen sein, daB der Verkehrsrechner mit der Fahrt- 
route eine im Bereich der Fahrtroute aktualisierte Stra- 
Benkarte an das Fahrzeug Bbertragt Die zu ubertragen- 
de Datenmenge ist in einem solchen Fall sehr gering, da 
nur ein kleiner Ausschnitt der gesamten StraBenkarte 9 
an das Fahrzeug zu ubertragen ist Auch ist es alternativ 
moglich, daB die StraBenkarte im aktualisierten Bereich 
zusammen mit aktuellen und/oder prognostizierten 
Verkehrsdaten ubertragen wird. ZweckmaBigerweise 
wird die Fahrtroute als Vektorzug in Form von aufein- 
anderfolgenden Wegpunkten vom Verkehrsrechner an 
das Fahrzeug ubermittelt; dadurch verringert sich einer- 
seits die zu ubertragende Datenmenge, andererseits 
vereinfacht der Vektorzug die Zielfiihrung des Fahr- 
zeugs. Die Datenubertragung an das zielgefuhrte Fahr- 
zeug erfolgt mittels eines Funktelefons (Sender/Emp- 
f Snger 8). 

Die vollstandige Fahrtroute wird von der Sende- 
/Empfangseinrichtung 6 empfangen; anhand der digita- 
lisierten StraBenkarte 4 erfolgt anschlieBend die Ziel- 
fiihrung des Fahrzeugs durch die im Fahrzeug installier- 
te Zielfuhrungseinrichtung. Dazu erhalt der Fahrer in 
Abhangigkeit von der aktuellen Position des Fahrzeugs 
die entsprechenden Fahrhinweise uber Lautsprecher 
mitgeteilt Zusatzlich werden auf dem Display die Fahr- 
hinweise der Ausgabeeinheit 5 optisch angezeigt Wel- 
ches die nachste Richtungsanderung ist, ermittelt die 
Zielfuhrungseinrichtung durch Vergleich der aktuellen 
Position mit der Fahrtroute anhand der digitalisierten 
StraBenkarte 4. Die Zielfiihrung erfolgt im Fahrzeug 
durch einen Bordcomputer (Recheneinheit 2), der auch 



den Datenaustausch mit dem Verkehrsrechner 7 steuert 
JCommt es auf der Fahrtroute z. B. zu einem Unfall, 
kann also die Fahrtroute nur noch mit sehr geringer 
Fahrgeschwindigkeit passiert werden, wird von dem 

5 Verkehrsrechner 7 selbstandig oder auf Anforderung 
eine aktualisierte Fahrtroute ermittelt und an das Fahr- 
zeug ubertragen. Das zielgefuhrte Fahrzeug verfugt al- 
so immer uber die optimale Fahrtroute. Abweichungen 
von der vorgegebenen Fahrtroute sind jederzeit korri- 

to gierbar, da das Fahrzeug uber eine autonome Zielfuh- 
rungseinrichtung verfugt Somit ist es also auch moglich, 
den Fahrer des Fahrzeugs zur Fahrtroute zuruckzufuh- 
ren, wenn dieser sich trotz der Fahrhinweise verfahren 
hat oder wenn eine Verkehrsstorung vorliegt, die dem 

15 Verkehrsrechner 7 nicht bekannt war. In letzterem Falle 
ist die Zielfuhrungseinrichtung auch von sich aus in der 
Lage, die Verkehrsstorung zu umf ahren. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform bestimmt die Re- 
cheneinheit (CPU) 2 anhand der digitalisierten StraBen- 

20 karte 4 nach Eingabe der Zielposition mehrere alternati- 
ve Fahrtrouten, die an den externen Verkehrsrechner 
ubertragen werden. Der Verkehrsrechner 7 wahlt dann 
unter Berucksichtigung der aktuellen und/oder progno- 
stizierten Verkehrsdaten aus den ubermittelten Fahrt- 

25 routen diejenige aus, die unter Berucksichtigung der 
aktuellen Verkehrslage den Standardbedingungen oder 
den vorgegebenen Bedingungen am besten entspricht, 
und ubermittelt das Ergebnis an das zielgefuhrte Fahr- 
zeug. Im Einzelfall ist es auch moglich, daB nur eine 

30 einzige Fahrtroute an den Verkehrsrechner 7 ubermit- 
telt wird und daB dieser beispielsweise die Gesamtfahr- 
zeit unter Berucksichtigung der aktuellen und/oder pro- 
gnostizierten Verkehrsdaten bestimmt 

In einer dritten Ausfuhrungsform ist es vorgesehen, 

35 daB alle Fahrzeuge einer organisatorischen Einheit, z. B. 
eines Taxiunternehmens, ihre Fahrtrouten vom Ver- 
kehrsrechner 7 unter Berucksichtigung der aktuellen 
und/oder prognostizierten Verkehrsdaten ermittelt be- 
kommen, wobei zusatzlich organisatorische Anforde- 

40 rungen z. B. des Taxiunternehmens berucksichtigt wer- 
den. Die organisatorischen Anforderungen konnten 
z. B. darin bestehen, daB die Fahrtrouten der einzelnen 
Fahrzeuge moglichst gleichmaBig uber die Stadt verteilt 
sein sollen usw. 
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Bezugszeichenliste 

1 Eingabeeinheit 

2 Recheneinheit (CPU) 

3 GPS-Empfanger 

4 digitalisierte StraBenkarte 

5 Ausgabeeinheit 

6 Sende-ZEmpfangseinrichtung 

7 Verkehrsrechner 

8 Sender/Empfanger 

9 digitalisierten StraBenkarte 

10 Verkehrsleitsystems 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Zielfiihrung eines Fahrzeugs, bei 
dem mindestens eine Fahrtroute, die von einer 
Startposition zu einer vorgegebenen Zielposition 
fuhrt, unter Berucksichtigung aktueller und/oder 
prognostizierter Verkehrsdaten ermittelt und das 
Fahrzeug durch eine mitgefuhrte Zielfuhrungsein- 
richtung anhand einer mitgefuhrten digitalisierten 
StraBenkarte entlang einer der Fahrtrouten zur 
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Zielposition gefuhrt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dafl aus dem Fahrzeug Planungsdaten, die min- 
destens die Startposition und die Zielposition um- 
fassen, an einen externen Verkehrsrechner Qbertra- 
gen werden und der Verkehrsrechner unter vor- 5 
gebbaren Randbedingungen und unter Berucksich- 
tigung der aktuelien und/oder prognostizierten 
Verkehrsdaten Fahrtroutendaten mindestens einer 
Fahrtroute ermitteh und an die Zielfuhrungsein- 
richtung des Fahrzeugs Gbertragt 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die an den externen Verkehrsrechner 
ubertragenen Planungsdaten als Startposition die 
aktuelle geographische Position umfassen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die an den externen Verkehrs- 
rechner ubertragenen Planungsdaten im Fahrzeug 
ermittelte Fahrtrouten sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der vom 20 
Verkehrsrechner zu erraittelnden alternativen gtin- 
stigen Fahrtrouten vom Fahrzeug vorgegeben 
wird 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsrechner 25 
bei Eintritt bestimmter Bedingungen mindestens 
eine aktualisierte giinstige Fahrtroute ermitteh und 
an das Fahrzeug ttbertragt 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsrechner 30 
die Fahrtrouten in Abhangigkeit von vom Fahr- 
zeug vorgebbaren Randbedingungen bestimmt 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsrechner 
mit den Fahrtrouten jeweils eine im Bereich der 35 
Fahrtrouten aktualisierte StraBenkarte an das 
Fahrzeug Obertragt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StraBenkarte im aktualisierten 
Bereich zusammen mit aktuelien und/oder progno- 40 
stizierten Verkehrsdaten ubertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aktuelien und/ 
oder prognostizierten Verkehrsdaten die mittlere 
Geschwindigkeit der Fahrzeuge auf den StraBen- as 
abschnitten der Fahrtroute umfassen. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrtroute als 
Vektorzug in Form von aufeinanderfolgenden 
Wegpunkten vom Verkehrsrechner an das Fahr- 50 
zeug Qbennittelt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgebbare 
Randbedingung die kleinste Fahrzeit ist, die das 
Fahrzeug fur die gesamte Fahrtroute benCtigt 55 

12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Datenaustausch 
mit dem Verkehrsrechner fiber ein Funktelefon.er- 
folgt 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zielfuhrung im 
Fahrzeug durch einen Bordcomputer durchgefuhrt 
wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsrechner 65 
mit einem Verkehrsleitsystem verbunden ist 

15. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aktuelle geogra- 
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phischen Position durch ein Satelliten- Navigations- 
System im Fahrzeug ermittelt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aktuelle geogra- 
phische Position durch ein Funkpeilsystem ermit- 
telt wird 

17. System zur Zielfuhrung eines Fahrzeugs, beste- 
hend aus einer fahrzeuginternen Zielfiihrungsein- 
richtung mit 

— einer Empfangseinheit (3) fur drahtlos uber- 
mittelte Informationen zur Erkennung der ak- 
tuelien geographischen Position, 

— einer Recheneinheit (CPU) (2) zur Steue- 
rung der internen und externen Datenubertra- 
gungen, 

— einer Eingabeeinheit (1) insbesondere zur 
Eingabe einer Zielposition und 

— einer Ausgabeeinheit (5) insbesondere zur 
Ausgabe von Wegfuhrungsinformationen, 

und einem auBerhalb des Fahrzeugs angeordneten 
Verkehrsrechner (7), der eine digitaiisierte StraBen- 
karte (9) mit den aktuelien und/oder prognostizier- 
ten Verkehrsdaten aufweist, 
wobei die Zielfuhrungseinrichtung zusatzlich mit 
einer Sende-/Empfangseinrichtung (6) ausgebildet 
und jederzeit uber die Sende-/Empfangseinrich- 
tung (6) drahtlos mit dem Verkehrsrechner (7) da- 
tentechnisch verbindbar ist 

18. System nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinheit (3) fur drahtlos 
ubermittelte Informationen zur Erkennung der ak- 
tuelien geographischen Position ein Funkpeilsy- 
stem ist 

19. System nach einem der Anspruche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangseinheit 
(3) ffir drahtlos ubermittelte Informationen zur Er- 
kennung der aktuelien geographischen Position ein 
Satelliten-Navigationssystem ist 

20. System nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinheit (3) zum Emp- 
fang von Korrektursignalen eingerichtet ist, mit de- 
nen die Genauigkeit der Positionserkennung ver- 
bessert werden kann. 

21. System nach einem der Anspruche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabe- (5) und/ 
oder Eingabeeinheit (1) eine Spracheingabeund/ 
oder Sprachausgabeeinheit aufweist 

22. System nach einem der AnsprQche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabeeinheit 
(5) ein Display aufweist 

23. System nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Display (5) die aktuelle Posi- 
tion mit einer Umgebungskarte anzeigbar ist 

24. System nach einem der Anspruche 18 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet daB die Ausgabeeinheit 
(5) gleichzeitig als Eingabeeinheit (1) ausgebildet 
ist, wobei die Eingabe insbesondere der Zielposi- 
tion durch Markieren oder handschriftliche Einga- 
be auf dem Display (5) erf olgen kann. 

25. System nach einem der Anspruche 18 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende-/Ernp- 
fangseinrichtung (6) als Funktelefon ausgebildet ist. 
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